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. Requerimientos:

 Un grupo de procesos deben coordinar sus
acciones

 Un grupo de procesos deben ponerse de acuerdo
en cuanto al valor de una o mas variables

e Premisas fundamentales en sistemas
distribuidos
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Deteccmn de fallos
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e Se asume que cada par de procesos esta
conectado a través de canales confiables

* i.e., aunque se produzcan fallos en la red, un
protocolo de comunicacion enmascara esos
fallos, por ejemplo, retransmitiendo mensajes
perdidos o corruptos

* Ningun proceso depende de otro para el envio
de mensajes



=—— —

—_— =
———————
ﬁq——\\\} ————— ————— 4;/——/_—'—/———__/‘

Deteccmn de fallos (2)

———— = ——— e

— = _—

=——

 En un canal confiable, el destinatario
eventualmente recibe el mensaje en su bufer
de entrada

 En un sistema sincronico, se asume tambien
gue el mensaje va a ser recibido dentro de un
lapso de tiempo determinado

 En un intervalo particular, la comunicacion
entre algunos procesos puede tener éxito
mientras que entre otros podria estar
demorada






—

—_—
—_—————— =
ﬁq__\\\—\\\ 411_4—/——/_—'—/———/ — /‘/:r;//,,;/,—,,,:h

Conectlwdad a3|metr|ca

—————— = — e e

— = — ———— —————

* En redes punto-a-punto como Internet, la
comunicacion podria ser asimetrica

« Comunicacion es posible del proceso p al g, pero no
viceversa

e La conectividad podria tambien ser intransitiva

« Comunicacion es posible del proceso p al g, y del g al
r, pero p no podria comunicarse directamente con r

 La suposicion de confiabilidad asegura que
eventualmente los procesos se comunicaran,
aungue la comunicacion no se dé al mismo
tiempo
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* Un proceso solo falla si se cae

* Un proceso correcto es el que no presenta
fallos en ninguna parte de su ejecucion

¢ Como decidimos si un proceso se cayo?

 Detectores de fallos
 Detectores de fallos locales

* |La mayoria son no confiables

- Regresan 2 posibles valores: Unsuspected o Suspected
* Los detectores confiafles

- Regresan 2 posibles valores: Unsuspected o Failed
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| Detector no conflable /

e Cada proceso envia un mensaje “p is here” a
todos los demas procesos cada T segundos

* E| detector de fallos estima un tiempo maximo
de transmision de mensajes en D segundos

» Si el detector de fallos local donde se
encuentra el proceso g no recibe un “p is here”
después de T + D segundos de haber recibido
el ultimo, reporta a g que p esta Suspected

» Siluego lo recibe, reporta a g que p esta OK
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Los procesos distribuidos necesitan a menudo
coordinar sus actividades

Si se comparten recursos, la exclusion mutua
es necesaria para evitar interferencias y
asegurar la consistencia

Problema tradicional de |la seccion critica

Sin embargo:

 No podemos usar variables compartidas
* No hay facilidades provistas por el kérnel
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e Exclusion mutua basada solo en el paso de
mensajes

e Aveces, los recursos son controlados por
servidores que proveen mutex

 Pero en los demas casos practicos, es
necesario un mecanismo separado para
implementar la exclusion mutua
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Algoritmos
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Asumimos:

» Sistema es asincronico

* Procesos no fallan

 Envio de mensajes es confiable

* Todos los mensajes son recibidos intactos vy ...
e SOlo una vez
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Protocolo

 /* enter critical section — block if necessary */

* enter()

» /* access shared resources in critical section */
* resourceAccesses()

» /* leave critical section — other processes may
now enter */

o exit()
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1) CoOmo maximo, un proceso puede ejecutarse en la
seccion critica a la vez

2) Solicitudes de entrada y salida de la seccion critica
eventualmente tienen éxito

3) Si una solicitud para entrar a la seccion critica
ocurrio-antes que otra, entonces la entrada se
otorga en ese orden

La condicion # 2 implica que se evitaran tanto los
blogueos mutuos como la inanicidn
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* Ancho de banda
 Retardo
e Efecto sobre el rendimiento del sistema
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Server
Queue of

requests  ——

3. Grant
token

1. Request a

token 2. Release

P token P,
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Oninitialization
state := RELEASED;
To enter the section
state := WANTED;
Multicast request to all processes, request processing deferred here
T ;= request’s timestamp;
Wait until (number of replies received = (N — 1));
state .= HELD;

On receipt of arequest <T;, p> at p, (i #j)
if (state=HELD or (state = WANTED and (T, p) < (T;, p)))
then
queue request from p. without replying;
else
reply immediately to p;
end if
To exit the critical section
state := RELEASED;
reply to any queued requests,
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Maekawa’s votin

Oninitialization For p, to exit the critical section
state := RELEASED,; state := RELEASED;
voted := FAL SE; Multicast release to all processesin V;

For p. to enter the critical section

On receipt of arelease fromp, at p
state := WANTED,;

if (Queue of requests is non-empty)

Multicast request to all processesin V;; then
Wait until (number of replies received = K); remove head of queue —from p,, say;
state := HELD; send reply to p,;

voted .= TRUE;

On receipt of arequest fromp, at p

' = - else

LL((;tate = HELD or voted = TRUE) voted - FALSE:
queue request from p, without replying; end if

else
send reply to p;
voted := TRUE;

end if
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Toleranma a fallos

—

;, Qué pasa cuando un mensaje se pierde?

» ;Qué pasa cuando un proceso se cae?
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Eleccmnes
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* Un algoritmo de eleccion permite escoger un
unico proceso para desempenar un papel
particular

* Por ejemplo, en una variante del algoritmo de
servidor central para exclusion mutua, un
proceso es escogido para funcionar como
servidor

 Un proceso llama la eleccion, es decir, inicia el
pProceso
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Anlllo
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